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Aimelder: AICATBL . . 04.05. 1999 

Das Gebiet der Erfindung ist das der Datenfunkkoiranunikation . 
Die Erfindung betrifft insbesondere zellulare digitale Funk- 
kommunikationssysteme mit Mobilstationen, beispielsweise sol- 
che, die nach dem of fentlichen Funkkommunikationsstandard GSM 
(groupe special mobile) konzipiert sind. 

In allgemeiner Weise wird ein zellulares digitales Funkkommu- 
nikationssystem innerhalb eines Netzes von geographischen 
Zellen angeWendet, das von Mobilstationen durchlaufen wird. 
Jeder Zelle ist eine Basisstation zugeordnet, und eine Mobil- 
station kommuniziert tiber die Basisstation, die der Zelle zu- 
geordnet ist, in der sie sich befindet. 

Bei diesem Typ von System werden die Kommunikationen im eta- 
blierten Modus (stable) auf Verkehrskanalen (TCH fur Trafic 
CHannel) in den zwei tibertragungsrichtungen, namlich in Rich- 
tung von Mobilstation zu Basisstation (aufwarts) und in Rich- 
tung von Basisstation zu Mobilstation (abwarts) befordert: 

Daruber hinaus setzt dieser Typ von System eine Zeitmultiple- 
xierung gemaB der TDMA-Technik (Zeitlagenzugrif f / Time Divi- 
sion Multiple Access) ein. 

In bekannter Weise besteht die TDMA-Technik darin, die Zeit 
in Rahitien mit festgelegter und vorbestimmter Dauer zu unter- 
teilen, die ihrerseits in Zeitintervalle unterteilt werden. 
So werden die von dem System transportierten Signale in Rah- 
men organisiert^ und jedes Zeitintervall eines Rahmens ent- 
spricht einem Verkehrskanal, auf dem eine Kommunikation im 
etablierten Modus in einer Richtung befordert werden kann 
(siehe z.B, das Dokument EP-A-0 407 36.,). 

Beim Senden in Aufwartsrichtung ubertragt eine Mobilstation 
in jedem Rahmen nur Daten wahrend des ihr zugewiesenen Zeit- 
intervalls. In jedem Rahmen in Abwartsrichtung ubertragt die 



•Basisstation Daten in -jedem der ^Zeitintervalle, urn gleichzei- 
tig mit einer Mehrzahl von- Mobilstationen zu kommunizieren, 
die jeweils einem der Zeitintervalle zugeordnet sind. 

Beim Empfang veriuag jede Mobilstation aus jedem Rahmen in Ab- 
wartsrichtung das Zeitintervall zu extrahieren,. das fUr sie 
bestimmt ist. Ebenso weili die Basisstation, welcher Mobilsta- 
tion jedes Zeitintervall der Rahmen, die sie empfangt/ zuge- 
ordnet ist . * 

Bei den herkommlichen Systemeh des oben beschriebenen Typs, 
ist ein Zeitintervall einer Mobilstation ftir die gesamte Dau- 
er einer Kommunikation zugewiesen* Man spricht dann vom Cir- 
cuit- Oder Schaltungsmodus • 

Ein solcher Schaltungsmodus hat einen grofien Nachteil, und 
zwar die Unternutzung der Ressourcen der Ubertragung. Wahrend 
einer Kommunikation zwischen einer Mobilstation und einer Ba- 
sisstation ubertragen diese beiden Einheiten namlich nicht 
permanent Daten. Mit anderen Worten, es existieren Zeitinter- 
valle, wahrend derer keine Daten Obertragen werden. 

Eine bekannte Losung, urn diesen Nachteil zu beseitigen, be- 
steht darin, wenigstens eines der Zeitintervalle eines jeden 
Rahmens im Paketmodus zu verwenden, Im Paketmodus wird ein 
Zeitintervall (d^h. ein Verkehrskanal ) in Aufwartsrichtung 
auf mehrere Mobilstationen aufgeteilt bzw. von ihnen gemein- 
sam benutzt. So sendet eine Mobilstation, die einen Verkehrs- 
kanal mit anderen gemeinsam zu benutzen wunscht, eine Zuwei- 
sungsanf orderung auf einem Zugrif f skanal (Kanal RACH (Random 
Access CHannel) in dem GSM-System) . Alle Mobilstationen, bei 
denen das System auf eine solche Zuweisungsanforderung giin- 
stig antwortet, werden einem gemeinsam benutzten Verkehrska- 
nal zugeordnet und verfugen jeder iiber eine virtuelle Schal- 
tung (im Gegensatz zu der reellen Schaltung, iiber die eine 
Mobilstation verfiigt, der ein , nicht gemeinsam benutztes Zei- 



• -4 . , 

tintervall fur die ganze 0auer einer Komiaunikation zugewiesen 
worden ist) • 

Urn zu bestimmen, welche Mobilstation aus der Gesaratheit der 
Mobilstationen, die einem gleichen gemeinsam benutzten Ver- 
kehrskanal zugeordnet sind, wirklich Daten transportieren 
kann, existieren verschiedene bekannte Techniken, 

Eine erste bekannte Technik zum Zuweisen des Rechtes, Daten 
zu libertragen, funktioniert in folgender Weise: die Basissta- 
tion gibt der Gesamtheit der zugeordneten Mobilstationen an, 
ob der gemeinsam benutzte Verkehrskanal in Aufwartsrichtung 
frei ist oder nicht- Wenn er frei ist, schickt eine Mobilsta-- 
tionr die Daten an die Basisstation zu ubertragen wUnscht, 
eine Anforderung zum. Zugriff auf den gemeinsam benutzten Ver- 
kehrskanal der Aufwartsrichtung* Die Basisstation antwortet 
in Abwartsrichtung, indem sie an diese Mobilstation die Er- 
laubnis zxim Gbertragen von Daten auf dem gemeinsam benutzten 
Verkehrskanal der Aufwartsrichtung gibt • Diese Mobilstation 
monopolisiert dann den Verkehrskanal, bis sie keine Daten 
mehr zu ubertragen hat. 

In Abwartsrichtung stellt der Paketmodus ^ kein Problem dar: 
die Basisstation plaziert in einem gemeinsam benutzten Zei- 
tintervall, das in jedem Rahmen, den sie sendet, enthalten 
ist, fiir eine Mobilstation bestimmte Daten sowie einen Iden- 
tifikator dieser Mobilstation, der es erlaubt, sie unzweideu- 
tig von den anderen dem gleichen gemeinsam benutzten Zeitin- 
tervall zugeordneten Mobilstationen zu unterscheiden. 

In Aufwartsrichtung hat der Paketmodus jedoch mehrere Nach- 
teile. 

Wenn zwei Mobilstationen zur gleichen Zeit einen Zugriffsver- 
such auf den gemeinsam benutzten Verkehrskanal (oder eine 2u- 
lassungsanforderung zum Ubertragen von Daten) durchfiihren, 
gibt es eine Koilision, Diese zwei Mobilstationen miissen nun 



-einen anderen Versuch durchfiihren, beispielsweise nach einer 
zufalligen Zeit. Die ;Zahl* der Mobilstationen mufi begrenzt 
bleiben, xm die Anzahl der Kollisionen zu reduzieren und von 
daher den Zugriff der Mobilstationen auf ein gemeinsam be- 
nutztes Zeitintervall zu vereinfachen und die Zugriffszeit zu 
reduzieren. 

Daruber hinaus ist of f ensichtlich> daB eine Mobilstation, die 
eine grofie Menge von Daten zu ubertragen hat, das gemeinsam 
benutzte Zeitintervall wahrend einer langen Zeit monopoli- 
siert. Das ist nicht akzeptabel fiir die anderen Mobilstatio- 
nen, die dem gleichen gemeinsam beriutzten Zeitintervall. zuge- 
ordnet sind und darauf warten, dali es frei wird, um Daten 
tibertragen zu konnen. 

Eine zweite bekannte Technik, die darauf abzielt/ diesen 
Nachteilen der ersten bekannten Technik abzuhelfen, besteht 
darin, sukzessive und nach einer festeh Dauer deri Zugriff zu 
einem gemeinsam benutzten Zeitintervall alien diesem Zeitin- 
tervall zugeordneten Mobilstationen zu geben, d.h. alien Mo- 
bilstationen, die, nachdem sie eine Zuweisungsanforderung ge- 
macht haben, dieses gemeinsam benutzte Zeitintervall fiir die 
gesamte Dauer ihirer Kommunikation zugewiesen bekommen haben, 

Diese zweite bekannte Technik ermoglicht es effektiv, zu ver- 
hihdern, daB eine Mobilstation ein gemeinsam benutztes Zei- 
tintervall monopolisiert . DafUr hat sie aber den Nachteil, 
daB sie den zugeordneten Mobilstationen den Zugriff zu einem 
gemeinsam benutzten Zeitintervall in Momenten gibt, wo sie 
nicht s zu ubertragen haben. Mit anderen Worten, die Nutzung 
der Ubertragungsresspurcen ist nicht optimiert . 

Die Erfindung hat insbesondere zum Ziel, den verschiedenen 
Nachteilen des Standes der Technik abzuhelfen. 

Genauer gesagt ist eines der Ziele der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Paketzugrif f sverf ahren in einem zellularen digita- 



len Funkkommunikationssystem zu liefern, das eine TDMA- 
Technik anwendet, wobei dieses*^ Verfahren keine Anderung der 
Rahmenstruktur des Systems erfordert, in dem es angewendet 
wird. , 

Ein anderes Ziel der Erfindiing ist, ein solches Verfahren zu 
lieferri;. bei dem die Anwendung keine zusatzliche Ubertra- 
gungsressource erfordert. 

Die Erfindung hat auch zum Ziel, ein solches Verfahren zu 
liefern, das hinsichtlich der gemeinsamen Nutzung der Res- 
sourcen auch in Anwesenheit eines groflen Datenauf kommens lei- 
stungsfahig bleibt. 

Ein anderes Ziel der Erfindung ist, ein solches Verfahren zu 
liefern/ das es erlaubt, die Anzahl von Zugrif f skollisionen 
zu begrenzen und so die Verzogerung zwischen den Datenuber- 
tragungsperioden fur eine gleiche Mobilstation/ die einem ge- 
meinsam benutzten Verkehrskanal zugeordnet ist, zu reduzie- 
ren. 

Ein anderes Ziel der Erfindung ist, ein solches Verfahren zu 
liefern, das es erlaubt, eine Flufikontrolle auf Seiten der 
Mobilstation durchzuf tihren . 

Diese verschiedenen Ziele sowie andere, die im folgenden 
deutlich werden, werden nach der Erfindung erreicht mit Hilfe 
eines Verfahrens der digitalen zellularen Funkkoraaunikation 
in einem System mit Zeitlagenzugrif f , das innerhalb eines 
Netzes von geographischen Zellen angewendet wird, das von Mo- 
bilstationen durchlaufen wird^ wobei eine Basisstation einer 
jeden der Zellen zugeordnet ist, und eine Mobilstation uber 
die Basisstation kommuniziert , die der Zelle, in der sie sich 
befindet, zugeordnet ist, 

wobei das System zwischen der Basisstation, die einer Zelle 
zugeordnet ist, und den Mobilstationen, die sich in dieser 



•Zelle befinden, Signale tra*nspoi?tiert, die in Form von Rahmen 
organisiert sind, die -jeder aus N Zeitintervallen beistehen, 
wobei jedes Zeitintervall einer anderen Kommunikation zwi- 
schen der Basisstation. und einer der Mobilstationen zugeord- 
net sein kann, 

wobei die Rahmen in Aufwarts-Obertragungsrichtung von den Mo- 
bilstationen zu der Basisstation wenigstens ein gemeinsam be- 
nutztes Zeitintervall umfassen, das wenigstens zwei unter- 
schiedlichen Mobilstationen zugewiesen ist, 

wobei fur jedes gemeinsam benutzte Zeitintervall das System, 
eine Liste der aktiven Mobilstationen besitzt, wobei eine ak- 
tive Mobilstation eine Mobilstation ist, der dieses gemeinsam 
benutzte Zeitintervall zugewiesen ist und die mindestens ei- 
nem vorbestimmten Auswahlkriterium entspricht, 

und wobei fiir jeden Rahmen in Aufwarts-tJbertragungsrichtung 
das System jedem gemeinsam benutzten Zeitintervall eine Mo- 
bilstation. zuordnet, die gemafl einer vorbestimmten* Strategic 
aus einer Liste von aktiven Mobilstationen ausgewahlt wird, 
die diesem gemeinsam benutzten Zeitintervall zugeordnet sind. 

Das Prinzip der Erfindung ist von daher unter den jedem ge^ 
meinsam benutzten Zeitintervall zugeordneten. Mobilstationen, 
jene, die aktiv sind, von denen, die es nicht sind, zu diffe- 
renzieren, und einen minimalen Dienst (hinsichtlich tJbertra- 
gungszeit) fur die aktiven Mobilstationen zu garantieren. Mit 
anderen Worten wird in jeder Gesamtheit von Mobilstationen, 
denen ein gleiches gemeinsam benutztes Zeitintervall zugewie- 
sen worden.ist, eine Untergesamtheit yon aktiven Mobilstatio- 
nen eingerichtet . 

So erteilt das System in Abhangigkeit von einer vorbestimmten 
Strategic, beispielsweise sukzessive, das Wort jeder der ak- 
tiven Mobilstationen von der einem gemeinsam benutzten Zei- 
tintervall zugeordneten Liste, und nicht alien Mobilstatio- 



nen, die diesem gemeinsaaa" benutzten Zeitintervall zugeordnet 
sind (d.h. die eine Genehmigung erhalten haben, es zu benut- 
zen) . 

Auf diese Weise optiiaiert man die Ausnutzung der tJbertra- 
gungsressourcen, da riur die aktiven Mobilstationen einen 
gleichen Verkehrskarial (d.h. ein gemeinsam benutztes Zeitin- 
tervall) wirklich gemeinsam benutzen. Mit anderen Worten: 
wenn eine Mobilstation keine Daten mehr zu ubertragen hat, 
ihre Kommunikatioii aber nicht beendet ist, bleibt sie dem ge- 
meinsam benutzten Zeitintervall zugeordnet^ aber wird aus der 
Liste der aktiven Mobilstationen gestrichen. Daraus folgt, 
dafi das System ihr nicht mehr das Wort erteilt und vermeidet, 
daB das gemeinsam benutzte Zeitintervall- leer bleibt (d.h,, 
daJi keine Daten ubertragen werden) . 

Das erf indungsgemafie Verfahren bleibt selbstverstandlich bei 
groBem Verkehr leistungsf ahig. Das System erteilt das Wort 
(d.h. genehmigt den effektiven Zugriff auf den gemeinsam be- 
nutzten Verkehrskanal) namlich sukzessive jeder der aktiven 
Mobilstationen. Daraus folgt, daB eine aktive Mobilstation, 
die eine groBe Menge von zu tibertragenden Daten besitzt, 
nicht den gemeinsam benutzten Verkehrskanal fiir eine sehr 
lan'ge Zeit monopolisiert, sondern verschiedene Zugrif f speri- 
oden zugeteilt bekommt, zwischen denen andere aktive Mobil- 
stationen die j enigen sind;r die Daten ubertragen konnen. 

Die Strategie zum Auswahlen einer aktiven Mobilstation in der 
Liste kann in vielfacher Weise definiert werden, Man kann 
beispielsweise eine herkommliche Technik selektiver Aufforde- 
rungen (oder englisch "Polling" (Sendeabruf ) ) wahlen, die 
darin besteht, sukzessive und wahrend einer festgelegten Dau- 
er jeder der aktiven Mobilstationen der Liste das Wort zu er- 
teilen. Man kann auch vorsehen, daB die Sprechzeit jeder ak- 
tiven Mobilstation von variabler Dauer ist, und daB bestimmte 
aktive Mobilstationen haufiger das Wort erhalten, etc.**. 



'Das Verfahren nach der Erfindiing ermoglicht auch: 

- Kollisionen auf deia gemeinsam benutzten Verkehrskanal zu 
vermeiden, da die Mobilstationen keine Zulassungsanforderung 
zum Obertragen auf diesem Kanal senden; 

- Kollisionen auf deiu Zugrif f skanal zu verringern/ da die 
Mobilstationen auf diesen Kanal nur Zuweisungsanforderungen 
(urn ein erstes Mai in die Liste zu kommen) , und eventuell 
Obertragungs-Zulassungsanf orderungen machen (urn von neuem in 
diese Liste zu kommen, wenn sie daraus entfernt worden sind) . 

Jede Mobilstation fiihrt folglich nur wenige Zugrif fsversuche 
liber den Zugrif f skanal aus . Daraus folgt, dali die Anzahl der 
Mobilstationen hoch sein kann, ohne dali die Kollisionsrisiken 
zu groii sind. 

Es ist zu bemerken, dafi das Verfahren nach der Erfindung ohne 
irgendeine Anderung der Rahmenstruktur und ohne Hinzuf tlgung 
zusatzlicher Ubertragungsressourcen (Steuerkanale und insbe- 
sondere Zugrif fskanale) angewendet werden kann. 

Vorzugsweise wird die besagte Liste der aktiven Mobilstatio- 
nen in Abhangigkeit von wenigstens einem der nachfolgenden 
vorbestimmten Auswahlkriterien verwaltet: 

eine Mobilstation wird in die Liste der aktiven Mobilsta- 
tionen eingefugt, wenn sie Daten zu ubertragen wiinscht; 

eine Mobilstation wird aus der Liste der aktiven Mobil- 
stationen entfernt, wenn sie, nachdem sie eine bestimmte An- 
zahl von Zugrif fsperioden zugeteilt bekommen hat, keine Daten 
ubertragen hat; 

eine Mobilstation, die aus der Liste der aktiven Mobil- 
stationen entfernt worden ist, kann reintegriert werden, wenn 
sie von neuem Daten zu ubertragen wiinscht. 



So befindet sich eine einem gemeinsSm benutzten Zeitintervall 
zugeordnete Mobilstation entweder in der Liste oder au&er- 
halb, und wenn sie aufierhalb der Liste ist^ kann sie, wenn es 
notig ist, reintegriert werden. 

Vorteilhaf terweise besteht die vorbestimitite Strategie zum 
Auswahlen einer aktiven Mobilstation durch das System darin, 
eine Zugrif f speriode sukzessive jeder der aktiven Mobilsta- 
tionen der besagten Liste zuzuteilen^ So garantiert man jeder 
aktiven Mobilstation der Liste einen minimalen Dienst. 

Bei einer ersten vorteilhaf ten Ausfiihrungsweise der Erfindung 
liegt der Zeitraum zwischen zwei Zugrif fsperioden fur eine 
gleiche aktive Mobilstation fest, wobei die maximale Dauer 
von jeder der Zugrif fsperioden von der Zahl der aktiven Mo- 
bilstationen der besagten Liste abhangt. 

Bei einer zweiten vorteilhaf ten Ausfiihrungsweise der Erfin- 
dung, liegt die maximale Dauer von jeder der Zugrif fsperioden 
fest und der Zeitraum zwischen zwei Zugrif fsperioden fUr eine 
gleiche aktive Mobilstation hangt yon der Zahl der aktiven 
Mobilstationen der besagten Liste ab. 

Es ist of f ensichtlich, daft wenn sie nichts mehr zu tibertragen 
hat, die Mobilstation vor dem Ende der maximalen Dauer der 
ihr zugeteilten Zugrif f speriode aufhoren kann, Daten zu iiber- 
tragen. In diesem Fall kann das gemeinsam benutzte Zeitinter- 
vall von einer andere Mobilstation verwendet werden. 

Vorteilhaf terweise wird die Verwaltung der Liste der aktiven 
Mobilstationen in der Basisstation verwirklicht . 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsweise der Erfindung wird ei- 
ne Mobilstation aktiv, wenn, nachdem sie dem System auf einem 
dem Zugrif fskanal gewidmeten Zeitintervall eine Anforderung 
zur Zuweisung eines gemeinsam benutzten Zeitintervalls gesen- 



•det hat/ das System ihr eine gunstige Antwort zurticksendet . 
So ist der Zugrif f skanal im' Falle eines GSM-Systems ein RACH. 

Vorteilhaf terweise wird eine Mobilstation wieder aktiv, indem 
sie dem System/ auf dem' einem Zugrif f skanal gewidmeten Zei- 
tintervall eine Anforderung zur Genehmigung des Ubertragens 
von Daten sendet. 

In vorteilhaf ter Weise kontrolliert das System die Auslastung 
des besagten Zugrif fskanalS/ und andert in Abhangigkeit von 
der besagten Auslastung des. Zugrif fskanals die vorbestimmte 
Zahl von Zugrif fsperioden, nach welcher eine Mobilstation aus 
der Liste der aktiven Mobilstationen etitfernt wird, wenn sie 
keine Daten ubertragen hat. 

So kann die Uberlastung des Zugrif fskanals begrenzt werden, 
indem die aktiven Mobilstationen langer auf der Liste behal- 
ten werden/ selbst wenn sie keine Daten mehr (ibertragen. Es 
wird daduch namlich die Zahl der Obertragungsgenehmigungsan- 
forderungen reduziert, die von Mobilstationen herrtihren, die 
wieder aktiv werden wollen. 

Wenn eine Mobilstation zum ersten Mai aktiv wird, beriicksich- 
tigt das System vorzugsweise fiir die Wahl des gemeihsam be- 
nutzten Zeitintervalls, dem die neue aktive Mobilstation zu- 
geordnet werden soli/ die Anzahl der aktiven Mobilstationen, 
die schon den verschiedenen gemeinsam benutzten Zeitinterval- 
len zugeordnet sind. 

Auf diese Weise berUcksichtigt das System nicht nur die An- 
zahl der Mobilstationen/ denen jedes gemeinsam benutzte Zei- 
tintervall schon zugewiesen worden ist, sondern auch die An- 
zahl der aktiven Mobilstationen unter diesen zugeordneten Mo- 
bilstationen. Das System kann beispielsweise entscheiden, 
wenn der Anteil der aktiven Mobilstationen bezogen auf die 
Gesamtzahl der Mobilstationen, die einem gemeinsam benutzten 
Zeitintervall zugeordnet sind, gering ist, den Zugang von 



neuen Mobiistationen zu dxesem gemeinsara benutzten Zeitinter- 
vall welter zu genehmigen. 

Vorteilhaf terweise kann eine aktive Mobilstation von einer 
ersten Lis.te, die einem ersten gemeinsam benutzten Zeitlnter- 
vall zugeordnet ist, dynamisch in eine zweite Liste, die ei- 
neia zweiten gemeinsam bienutzten Zeitintervall zugeordnet ist, 
ilbertragen werden. 

Die Zahl der aktiven Mobiistationen erlaubt es naialich/ die 
obere uhd untere Grenze des Verkehrs herauszuf inden, die eine 
Mobilstation absetzen kann* Infolgedessen ist es itioglich, ei- 
ne Flufikontrolle mobilstationsseitig zu verwirklichen und ei- 
ne eventuelle dynamische Listenubertragung, d»h., eine Neuzu- 
weisung eines anderen gemeinsam benutzten Zeitintervalls zu 
einer aktiven Mobilstation^ zu beschlielien. 

In vorteilhaf ter Weise wird die dynamische Ubertragung einer 
aktiVen Mobilstation von einer ersten in eine zweite Liste 
verwirklicht, wenn wenigstens eine der nachf olgenden Bedin- 
gungen verwirklicht ist: 

- die Zahl der aktiven Mobiistationen der ersten Liste ist 
groBer als eine vorbestimmte Schwellzahl; 

die aktive Mobilstation besitzt eine zu ubertragende Da- 
tenmenge, die groBer ist als eine vorbestimmte Schwellmenge . 

Wenn eine aktive Mobilstation Daten in Form von Datenblocken 
■ libertragt, dann fiigt vorteilhaf terweise eine soeben iibertra- 
gende aktive Mobilstation zu jedem der besagten Datenblocke 
eine erste Information hinzu, die angibt, ob sie npch zu 
ubertragende Daten hat oder nicht. 

Vorzugsweise sind wenigstens zwei Datenblocke einer gleichen 
aktiven Mobilstation gleichzeitig auf wenigstens zwei gemein- 
sam benutzten Zeitintervallen, die dieser gleichen aktiven 



•Mobilstation zugeordnet siiid, im Verhaltnis von einera gemein- 
sam benutzten Zeitint'ervari pro Rahmen in Aufwartsrichtung 
geschachtelt, 

und jedes gemeinsam benutzte Zeitintervall ist in wenigstens 
zwei Teile tinterteilt, die jeder einen Abschnitt eines der 
gleichzeitig geschachtelten Blocke aufnehmen, 

Vorteilhafterweise wird in diesem Fall die besagte erste In- 
formation einem einzigen dieser gleichzeitig geschachtelten 
Datenblocke zugeordnet. Wenn die Datenblocke eine feste GroBe 
haben, konnen auf diese Weise zusatzliche Inf ormationen an- 
stelle der ersten Information zu denjenigen gleichzeitig ge- 
schachtelten Datenblocken hinzugefugt werden/ zu denen diese 
erste Information nicht hinzugefiigt vmrde. 

Ebenso ftigt vorteilhafterweise das System, wenn das System in 
Abwartsrichtung Daten in Form von Datenblocken ubertragt, in 
Abhangigkeit von der vorbestimmten Auswahlstrategie zu jedem 
der besagten Datenblocke hinzu: 

eine. zweite Information, die angibt, welcher aktiven 
Mobilstation der Liste die folgende Zugrif f speriode in Auf- 
warts-Ubertragungsrichtung zugeteilt ist; 

- eine dritte Information, die angibt, fiir welche akti- 

ve Mobilstation der Datenblock bestimmt ist. 

Die besagten zweiten und dritten Informationen werden bei- 
spielsweise auf dem Niveau eines Basisstations-Subsystems, zu 
dem die Basisstation gehort, hinzugefiigt* 

Vorzugsweise werden mindestens zwei Datenblocke in Ab- 
wartsrichtung, die fiir eine gleiche Mobilstation bestimmt 
sind, gleichzeitig auf wenigstens zwei Zeitintervallen, die 
dieser gleichen Mobilstation zugeordnet sind, im Verhaltnis 



von einem Zeitintervall pro Rahmen an Abwartsrichtung' ge- 
schachtelt, 

and jedes gemeinsam benutzte Zeitintervall wird in wenigstens 
zwei Teile unterteilt, von denen jedes einen Abschnitt von 
einem der gleichzeitig geschachtelten Blocke aufnimmt. 

In diesem Fall wird vorteilhaf terweise wenigstens eine der 
besagten zweiten und dritten Inf ormationen zu einem einzigen 
der. besagten gleichzeitig geschachtelten Datenblocke hinzuge- 
ftigt. Auf diese Weise konnen, wenn die Datenblocke von fester 
Grofie'sind, zusatzliche Informationen anstelle von wenigstens 
einer der zweiten und dritten Informationen in denjenigen 
gleichzeitig geschachtelten Datenbldcken hinzugeftigt werden, 
zu denen wenigstens eine der zweiten und dritten Informatio- 
nen nicht hinzugefugt wurde. 

Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich beim 
Lesen der nachf olgenden Beschreibung einer bevorzugten Aus- 
fUhrungsweise der Erfindung, die als erlauterndes und hicht 
beschrankendes Beispiel angegeben wird^ und aus den beigeflig- 
ten Zeichnungen, in denen: 

die Figur 1 in schematischer Weise ein Beispiel eines 
zellularen Funkkommunikationssystems zeigt, in welchem das 
erf indungsgemaBe Verfahren Anwendung finden kann; 

die Figur 2 ein Aufbau- und Verwendungsbeispiel eines 
Rahmens mit einem Verfahren nach der Erfindung zeigt; 

die Figur 3 in schematischer Weise ein Beispiel einer 
Liste von aktiven Mobilstationen aus einer Gesamtheit von Mo- 
bilstationen zeigt, die einem gleichen Verkehrskanal gemafi 
dem Verfahren nach der Erfindung zugeordnet sind; 



die Figur 4 ein Beispiei einer Strategie zum Auswah- 
len. einer aktiven Mobilsta'tion fur ein gemeinsam benutztes 
Zeitintervall illustriert; 

die Figur 5 ein Beispiei eines Flufidiagramms des er- 
f ind\ingsgemafien Verfahrens zeigt; 

die Figuren 6 und 7 jeweils ein Beispiei eines in 
Aufwarts- bzw. Abwartsrichtung iibertragenen Datenblockes zei- 
gen; 

die Figur 8 . in schematischer Weise . ein Beispiei einer 
Schachtelung von Datenbldcken entsprechend einer besonderen 
Ausftihrungsweise des erf indungsgemafieh Verfahrens zeigt; und 

die Figuren 9 und 10 jeweils ein Beispiei der Uber- 
tragung von zusatzlichen Inforiaationen in Datenblocken, die 
dazu bestimmt sind, wie in Figur 8 illustriert geschachtelt 
zu werden, fUr die Datenblocke in Aufwarts- bzw. Abwartsrich- 
tung zeigt. 

Die Erfindung betrifft also ein Paketzugrif f sverf ahren in ei- 
nem ze.llularen digitalen Funkkommunikationssystem. 

In der weiteren Beschreibung ist das System vom gemafi deiti of- 
fent lichen runktelekommunikationsstandard GSM konzipierten 
Typ. Es ist jedoch of f ensichtlich, dafi die Erfindung nicht 
auf diesen besonderen Typ von System beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt in schematischer Weise ein Beispiei eines 
solchen Funkkommunikationssystems . Die Landflache, die von 
dem Funkkommunikationssystem abgedeckt ist, ist in Zellen lli 
bis lln unterteilt. Jede Zelle lli, II5 umfafit eine Basissta- 
tion 12i, 123, die dazu in der Lage ist, Signalrahmen 13i, 132 
mit einer Mehrzahl von Mobilgeraten 14i, 142 auszutauschen, 
die sich in der besagten Zelle lli bewegen.-Die Zuweisung der 
Frequenzen basiert auf einer Organisation def Zellen in Mu- 



stern 15i, 1 62 von 7 Zellen: Die Zellen eines gleichen Musters 
nutzen unterschiedliche Frequerizbander • Dafur werden von ei- 
nem Muster 15i zu einem anderen 162 - die Frequenzbander wie- 
derverwendet • 

Die Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Rahmenstruktur in dem 
Fall, wo das Funkkommunikationssystem eine Zeitlagentechnik 
vom TDMA-Typ (Time Division Multiple Access) verwendet* 

Der Rahiaen 21 besteht aus N Zeitintervallen . ITl bis ITS (N = 
8 in diesem Beispiel) . Jedes Zeitintervall der Dauer T kann 
einem Ubertragungskanal zugeordnet Werden. In dem in Figur 2 
gezeigten Beispiel ist ein Zeitintervall ITl einem Zugriffs- 
kanal (RACK, fur Random Access CHannel) zugeordnet und die 
anderen Zeitintervalle IT2 bis ITS sind jeweils einem Ver- 
kehrskanal (TCH, fur Traffic CHannel) zugeordnet. 

Diese Zeitintervalle IT2 bis ITS, die einem Verkehrskanal zu- 
geordnet sind, werden entweder gemali eines Schaltungsmodus 
Oder gemaU eines Paketmodus zugewiesen. Bei einem gleichen 
Rahmen konnen die zwei Zuweisungsmodi (Schaltung oder Paket) 
gleichzeitig bestehen: Bestimmte Zeitintervalle werden dann 
im Schaltungsmodus und andere im Paketmodus zugewiesen, 

Im Schaltungsmodus wird ein Zeitintervall IT2 bis ITS, IT7, 
ITS einer Mobilstation SMI bis SM4, SM5, SM6 fur die gesamte 
Dauer der Kommunikation dieser Mobilstation zugewiesen. Jede 
Mobilstation besitzt folglich ihren eigenen Verkehrskanal 
TCHl bis TCH4, TCH5, TCH6. 

Im Paketmodus wird ein Zeitintervall IT6 einer Mehrzahl von 
Mobilstationen SM7 bis SM22 zugewiesen, die folglich den ent- 
sprechenden Verkehrskanal .TCHP gemeinsam benutzen. Man 
spricht folglich von einem gemeinsam benutzten Zeitintervall 
Oder von einem gemeinsam benutzten Verkehrskanal. 



Die Erfindung betrifft geriauer -ein Zugrif f sverf ahren oder - 
protokoll fur ein geme'insam* benutztes Zeitintervall . 

Nach dem erf indungsgemafien Verfahren besitzt das System fUr 
jeden geitieinsam benutzten Verkehrskahal eine Liste von akti- 
ven Mobilstationen, d.h. eine Liste von Mobilstationen, die 
nicht bloB das gemeinsajn, benutzte Zeitintervall zugewiesen 
bekommen haben, sondern dartiber hinaus einem oder mehreren 
Auswahlkriterien entsprechen (beispielsweise nicht zu lange 
ohne zu tibertragende Daten geblieben zu sein) . 

Eine Mobilstatioh kann in die Liste auf genommen^ . aus ihr ent- 
fernt oder in sie reintegriert werden, wie im folgenden unter 
Bezugnahme auf Figur 5 erklart wird. 

In Aufwarts-Obertragungsrichtung (Mobilstation zur Basissta- 
tion) haben allein die Mobilstationien der Liste wirklich Zu- 
griff auf den gemeinsam benutzten Verkehrskanal TCHP; Mit an- 
deren Worten beiiutzen nur die aktiven Mobilstationen gemein- 
scua den gemeinsam benutzten Verkehrskanal TCHP. Wie schema- 
tisch in Figur 3 dargestellt/ ist die Liste -31 der aktiven 
Mobilstationen SM7, SMS, SMIO, SM12, SM13, SM16, SM17/ SM19, 
SM22, die einem gemeinsam benutzten Verkehrskanal TCHP zuge- 
ordnet sind, eine Teilgesamtheit . der Gesamtheit 32 der Mobil- 
stationen SM7 bis SM22^ denen der gemeinsam benutzte Ver- 
kehrskanal TCHP zugewiesen worden ist. 

Ftir jeden nacheinander folgenden Rahmen in Aufwartsrichtung 
wahlt das System eine aktive Mobilstation aus der Liste gemafi 
einer vorbestimmten Strategie. Die Figur 4 zeigt eifi Beispiel 
einer solchen Auswahlstrategie anhand der in Figur 3 gezeig- 
teh Liste von aktiven Mobilstationen . In diesem Beispiel er- 
teilt das System das Wort nacheinander jeder der Mobilstatio- 
nen der Liste. Die Zugrif fsperiode einer Mobilstation auf den 
gemeinsam benutzten Verkehrskanal (d.h.. die Periode, wahrend 
der sie Daten ubertragen kann) , endet entweder, wenn diese 
Mobilstation keine zu ubertragenden Daten mehr hat> oder wenn 



die inaximale Dauer erreicht ist. In dem letzteren Fall rauB 
die Mobilstation auf ihre nSchste Zugrif f speriode war ten, um 
die Ubertragung ihrer Daten fortzusetzen. 

In dem Beispiel in Figur 4 ist der Zeitraum Tl zwischen zwei 
Zugrif fsperioden fiir eine gleiche aktive Mobilstation fest» 
Daraus folgt^ dafl die maximale Dauer TM von jeder Zugrif f spe- 
riode eine Funktion der Anzahl der aktiven Mobilstationen der 
Liste ist. 

Bei einer nicht dargestellten Variante ist der Zeitraum zwi- 
schen zwei Zugrif fsperioden ftir eine gleiche aktive Mobilsta- 
tion fest. Die maximale Dauer einer jeden Zugrif f speriode ist 
dann eine Funktion der Zahl der aktiven Mobilstationen der 
Liste . 

Die Figur 5 zeigt ein Beispiel eines FluiJdiagramms des erfin- 
dungsgemaJien Verfahrens* 

Wenn eine Mobilstation zum ersten Mai Daten zu tibertragen 
wunscht/ schickt sie (51) xiber den Zugrif fskanal eine Zuwei- 
sungsanf orderung fiir ein gemeinsam genutztes Zeitintervall • 

Wenn eine andere Mobilstation im gleichen Moment eine Anf or- 
derung tibertragen hat, gibt es eine Kollision (52) > und die 
zwei Mobilstationen mtissen einen erneuten Versuch machen* 

Wenn es keine Kollision gibt, registriert das System die An- 
forderung und weist der Mobilstation ein gemeinsam benutztes 
Zeitintervall zu: Diese Mobilstation wird in die Liste der 
aktiven Mobilstationen, die diesem gemeinsam benutzten Zei- 
tintervall zugeordnet sind, eingetragen (53) . Daruber hinaus 
wird ein Identif ikator einer jeden Mobilstation im Moment der 
Zuweisung zugeordnet, um sie von den anderen Mobilstationen, 
die demselben gemeinsam benutzten Zeitintervall zugeordnet 
sind, eindeutig zu unterscheiden. Mit anderen Worten besitzen 
die Mobilstationen, die demselben gemeinsam benutzten Zeitin- 
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tervall zugeordnet sind, ^ede >einen anderen Identif ikator . 
Andererseits konnen zwei 'Mobilstationen, die zwei unter- 
schiedlichen, gemeinsam benutzten Zeitintervallen zugeordnet 
sind, einen gleichen Identif ikator besitzen. 

Daraufhin wartet die Mobilstation (54), daB das System ihr 
eine Zugrif f speriode auf den dem ihr zugewiesenen gemeinsam 
benutzten Zeitintervall entsprechenden Verkehrskanal zuteilt* 

Wenn die Mobilstation eine Zugrif f speriode zugeteilt bekommt 
(55), konnen mehrere Falle eintreten, je nachdem, ob sie Da- 
ten 2U ubertragen hat (56) oder nicht. 

Wenn die Mobilstation Daten zu. Ubertragen hat, Obertragt (57) 
sie diese wahrend dieser Zugrif f speriode, dann wartet (54) 
sie auf eine neue Zugrif f speriode (es sei denn, selbstver- 
standlich; dali ihre Kommunikation beendet ist) , . 

Wenn die ; Mobilstation keine Daten zu ubertragen hat, erhoht 
(58) das System eine Anzahl N von auf einanderf olgenden Zu- 
grif fsperioden^. die dieser Mobilstation zugeteilt worden 
sind/ ohne daii sie Daten ubertragen hat, und vergleicht (59) 
die erhohte Zahl mit einer vorbestimmten Schwellzahl Ng, die 
variabel sein kann. Wenn N<Ng ist, wartet die Mobilstation 

(54) auf eine neue Zugrif f speriode (und sie verbleibt in der 
Liste) . Wenn N>Ns ist, wird die- Mobilstation aus der Liste 

der aktiven Mobilstationen entfernt (510) • 

Es ist auch denkbar, der Mobilstation anzuzeigen, dali dies 
ihr letzter Versuch ist, bevor sie aus. der Liste entfernt 
wird, so dafl sie genau weiB, bis wann sie nicht mehr Teil der 
Liste ist. Sonst kann eine Mobilstation namlich nur erkennen, 
daB sie nicht mehr in der Liste ist, wenn das System ihr nach 
einer bestimmten Zeitdauer nicht mehr das Wort erteilt hat. 
Indem es die Mobilstation genau wissen laBt, wann sie aus der 
Liste- entfernt wird, vermeidet das System, daB die Mobilsta- 
tion vergeblich auf eine Zugrif f speriode wartet, Wenn diese 



Mobilstation aus der Liste entfernt ist, und sie von neiiem 
dann Daten ubertragen will, laacht "sie sofort eine Genehmi- 
gungsanforderung zum tjbertragen, bis sie wieder in die Liste 
reintegriert wird (ohne im Glauben, daB sie noch in der Liste 
ist, darauf zu warteU; daB das System ihr das Wort erteilt) . 

Wenn sie erfahrt, dafi es ihr letzter Versuch ist, bevor sie 
aus der Liste entfernt wird, kann eine Mobilstation evtl . ir- 
gendwelche Daten ubertragen, einzig mit dem Ziel, in der Li- 
ste zu verbleiben, 

Nachdem sie aus der Liste entfernt worden ist, kann die Mo- 
bilstation, wenn sie Daten zu ubertragen hat (511), in die 
Liste reintegriert werden, wenn sie eine Genehmigungsanforde- 
rung zum Obertragen von Daten iibertragt (51) (wobei sie an- 
gibtr welches Zeitintervall ihr schon zugewiesen worden ist) . 

Das Verfahren nach der Erfindung kann zahlreiche andere Merk- 
male aufweisen. Man kann beispielsweise vorsehen, dafi das Sy- 
stem in Abhangigkeit von der Auslastung des Zugrif f skanals 
(RACH) , die Schwellzahl Ng andert, nach welcher eine Mobil- 
station aus der Liste der aktiven Mobilstationen entfernt 
wird/^, wenn sie nichts ubertragen hat. 

Das System kann auch, um herauszuf inden, welchem Zeitinter- 
vall eine Mobilstation zugeordnet werden soli, die Zahl der 
aktiven Mobilstationen (und nicht einfach die der zugeordne- 
ten) von jedem der gemeinsam genutzten Zeitintervalle beriick- 
sichtigen, 

Man kann auch dynamische Ubertragungen zwischen deh gemeinsam 
genutzten Zeitintervallen ins Auge fassen, beispielsweise 
wenn eine Mobilstation eine grofie Menge von Daten zu ubertra- 
gen hat und/oder wenn es eine grofie Zahl von aktiven Mobil- 
stationen in der Liste gibt, zu der diese Mobilstation ge- 
hort . 



. Man kann auch Prioritatsni-veaus. innerhalb der Liste der akti- 
ven Mobilstationen vorsehen. Beispielsweise kann eine Mobil- 
station, die gerade auf die Liste gekoinmen ist, mit einer ho- 
heren Prioritat versehen und ihr schnelier das Wort erteilt 
werden als einer aktiven Mobilstation, die nach mehreren Zu- 
grif f sperioden nichts tibertragen hat, , ^ 

Die von einer Basisstation oder einer aktiven Mobilstation 
ubertragenen Daten haben im allgemeinen die Form von Daten- 
blocken* Die weitere Beschreibung zeigt genauer Beispiele von 
Datenblocken sowie eine besondere Ausfiihrungsweise von 
Schachtelung dieser Datenblocke. 

Die Figur 6 zeigt ein Beispiel von Datenblocken, die in Auf- 
wartsrichtung ubertragen werden. Dieser Datenbloek 61 besteht 
aus einem ''herkommlichen" Datenbloek 62, zu dem eine erste 
Information 63 hinzugeftigt worden ist. Unter einem "herkomm- 
lichen" Datenbloek 62 versteht man beispielsweise im Falle 
des GSM einen Block (oder einen Rahmen) RLP, der in vier Zei- 
tintervalle eingeteilt sein kann und einen Kopf, Nutzdaten 
und eine Rahmen-Steuersequenz umfaflt. Die erste Information 
63 erlaubt es der Mobilstation, der Basisstation anzuzeigen, 
ob sie noch Daten zu ubertragen hat oder nicht. Ein Bit ge- 
nugt folglich fur diese erste Information, 

Die Figur 7 zeigt ein .Beispiel eines in Abwartsrichtung uber- 
tragenen Datenblockes. Dieser Datenbloek 71 besteht aus einem 
"herkommlichen" Datenbloek 72 (siehe oben) , zu dem man (bei- 
spielsweise in einem Basisstations-Subsystem dieser. Basissta- 
tion eine zweite 73 und eine dritte 74 Information hinzuge- 
ftigt hat . 

Die zweite Information 73 erlaubt es dem System, anzugeben, 
welcher aktiven Mobilstation die nachste Zugrif f speriode auf 
das gemeinsam benutzte Zeitintervall zugeteilt wird. 



Die dritte Information' 74 ist ein Mobilstations-Identif ikator 
flir ein gegebenes gemeinsam benutztes Zeitintervall . Dieser 
Identif ikator^' der schon vorher diskutiert worden ist, er- 
laubt es dem System, anzuzeigen, flir welche aktive Mobilsta- 
tion (unter den aktiven Mobilstationen zu diesem gegebenen, 
gemeinsam genutzten Zeitintervall) der Datenblock 71 bestimmt 
ist. 

So kann das System mit einer Lange von vier Bits ftir die 
zweite bzw* dritte Information einer Mobilstation unter 16 
das Wort erteilen bzw, Daten an sie senden. 

Die Figur 8 zeigt in schematischer Weise ein Beispiel der 
Schachtelung von Datenblocken (in AufwSrts- oder Abwartsrich- 
tung) . 

In diesem Beispiel umfafit jeder Rahmen RAHMEN 1 bis RAHMEN 16 
acht Zeitintervalle ITl bis IT8 der Dauer T, darunter ein ge- 
meinsam benutztes Zeitintervall IT6. Vier Datenblocke BLOCK 1 
bis BLOCK 4 einer gleichen Kommunikation werden gleichzeitig 
auf 16 auf einanderf olgenden Rahmen RAHMEN 1 bis RAHMEN 16 ge- 
schachtelt (sogenannte rechteckige Schachtelung) , Dazu wird 
das gemeinsam benutzte Zeitintervall IT6 eines jeden Rahmens 
gevierteilt urid niramt ein Sechzehntel eines jeden der vier 
Datenblocke BLOCK 1 bis BLOCK 4 auf. 

Es ist of f ensichtlich, daii andere Ausf uhrungsweisen der 
rechteckigen Schachtelung angewendet werden konnen. Bei- 
spielsweise kann man zwei Datenblocke auf acht Rahmen schach- 
teln durch Zweiteilen eines jeden gemeinsam benutzten Zeitin- 
tervalls. Ebenso kann man andere Groiien von- Datenblocken in 
Betracht Ziehen (wobei diese von den Codierungsverhaltnissen 
abhangig sind) . 

Wie in Figur 9 flir die Datenblocke in Aufwartsr ichtung und in 
Figur 10 flir die Datenblocke in Abvvartsrichtung dargestellt. 



erlaubt die rechteckige Schachtelung imi Falle der Erfindung 
zusatzliche Informationen zu ubertragen. 

Die gleichzeitig geschachtelten Blocke gehoren namlich zu ei- 
ner gleichen Kommunikation, Daraus folgt, dali die Informati- 
on (en) 63, 73/ 74, die den "herkommlichen" Datenblocken hin- 
zuzufugen sind, nur fur einen Datenblock von jeder Gruppe von 
gleichzeitig geschachtelten Blocken hinzugefiigt werden kon- 
nen . ' ' 

So umfafit in Aufwartsrichtung, wie in Figur 9 dargestellt, 
ein Datenblock BLOCK 1 die erste Information 63 und die ande- 
ren Blocke BLOCK 2 bis BLOCK 4 verftigen xiber freien Platz 91, 
um zusatzliche Informationen zu tibertragen. 

Ebenso xmfalit in Abwartsriehtung, wie in Figur 10 gezeigt, 
ein Datenblock BLOCK 1 die zwe it en und dritten informationen 
73, 74 und die anderen Blocke BLOCK 2 bis BLOCK 4 verftigen 
liber freien Platz 101, um zusatzliche Informationen zu uber- 
tragen. 

In Aufwartsrichtung sind die zusatzlichen Informationen 91 
zum Beispiel Signalisierungsdaten. 

In Abwartsrichtung kann es sich um Oaten der Uberkodierung 
(surcodage) des Identif ikators oder Oaten handeln, die eine 
Kontrolle des Flusses seitens der Mobilstation ermoglichen 
(beispielsweise zeigt die Basisstation der Mobilstation an, 
wieviele Mobilstationen . aktiv sind, was es der Mobilstation 
erlaubt, herauszuf inden, wieviel tibertragungszeit ihr zur 
VerfUgung stehen wird; oder die Basisstation warnt die Mobil- 
station davor, daB sie aus der Liste entfernt werden wird^ 
was es der Mobilstation erlaubt, eine Sendung von Oaten vor- 
zuverlegen (um in der Liste zu bleiben und nicht liber den 
RACH eine Genehmigungsanf orderung zum Senden von Oaten auf 
dem gemeinsam benutzten Verkehrskanal senden zu miissen.) 



Die Erfindung ist lait BezUg auf ein zellulares Funkkomiauni'ka- 
tionssystem beschrieben worden, da 'sich bei solchen Systemen 
das Problem der Optimierung der Nutzung 4er Verkehrskanale 
mit besonderer Scharfe stellt. Es ist jedoch of f ensichtlich, 
dafi die Erfindung in jeder beliebigen Art von tJbertragungssy- 
stem anwendbar istf unabhangig davon, was der Kommunikation- 
strager ist. Man denke insbesondere an nichtzellulare Funk- 
netze (insbesondere in den sogenannten ISM-Frequenzbanderri 
(Englisch fiir Industrial, Scientific and Medical) , an draht- 
gebundene Netze, optische Fasernetze, egal, ob es sich um 
weitraumige oder lokale Netze handelt. 

Die Erfindung sclilSgt namlich eine allgemeine Losung des Pro- 
blems vor/ das sich durch die Verwaltung eines von mehreren 
Benutzern gemeinsam benutzten Kanals stellt. 
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Anspruche 

1. Verfahren der digitalen zellularen Funkkommunikation in 
einem System mit Zeitlagenzugrif f , das innerhalb eines Netzes 
von geographischen Zellen (lli bis lln) angewendet wird, das 
von Mobilstationen (14i, 142; SMI bis SM22) durchlaufen wird, 
wobei eine Basisstation (12i, 125) einer jeden der Zellen zu- 
geordnet ist, und eine Mobilstation liber die Basisstation 
kommuniziert, die der Zelle, in der sie sxch befindet, zuge- 
ordnet ist^ 

wobei das System zwischen der Basisstation, die einer Zelle 
zugeordnet ist, und den - Mobilstationen, die sich in dieser 
Zeflle befinden, Signale transportiert, die in Form von Rahmen 
(21) organisiert sind, die jeder aus N Zeitintervallen (ITl 
bis ITS) bestehen, wobei jedes Zeitintervall einer andereh 
Kommunikation zwischen der Basisstation und einer der Mobil- 
stationen zugeordnet sein kann, 

wobei die Rahmen in Aufwarts-Obertragungsrichtung von den Mo- 
bilstationen zu der Basisstation wenigstens ein gemeinsam be- 
nutztes Zeitintervall (ITS) umfassen, das wenigstens zwei un- 
terschiedlichen Mobilstationen (SM7 bis SM22) zugewiesen istt, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir jedes gemeinsam benutzte Zei- 
tintervall (IT6) das System eine Liste (31) der aktiven Mo- 
bilstationen besitzt, wobei eine aktive Mobilstation eine Mo- 
bilstation ist, der dieses gemeinsam benutzte Zeitintervall 
zugewiesen worden ist, und die zumihdest einem vorbestimmten 
Auswahlkriterium entspricht, und 

dalJ fur jeden Rahmen in Aufwarts-Ubertragunsrichtung das Sy- 
stem jedem gemeinsam benutzten Zeitintervall eine ausgewahlte 
Mobilstation gemaJi einer vorbestimmten Strategic- aus der Li- 
ste (31) der aktiven Mobilstationen zuordnet, die diesem ge- 
meinsam benutzten Zeitintervall zugeordnet sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die besagte Liste (31) der aktiven Mobilstationen in Abhan- 



gigkeit von wenigstens einem der folgenden vorbestirnmten Aus- 
wahlkriterien verwaltet wird: 

eine Mobilstation wird in die Liste der aktiven Mo- 
bilstationen eingeftigt (53) , wenn sie Daten zu tibertragen 
wiinscht; 

- eine Mobilstation wird aus der Liste der aktiven Mo- 

bilstationen entfernt (510), wenn sie, nachdeia sie eine be- 
stimmte Anzahl (Ns) vori Zugrif f sperioden zugeteilt bekommen 
hat, keine Daten tibertragen hat; 

eine Mobilstation, die axis der Liste der aktiven Mo- 
bilstationen entfernt worden ist, kann reintegriert werden, 
wenn sie von neuem Daten zu tibertragen wunscht. 

3. Verfahren nach einem beliebigen der Anspriiche 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet , dali die besagte vorbestiinmte Stra- 
tegic zur Auswahl einer aktiven Mobilstation durch das System 
darin besteht, eine Zugrif fsperiode nacheinander jeder der 
aktiven Mobilstationen der besagten Liste zuzuteilen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daiJ der Zeitraum (Tl) zwischen zwei Zugrif f sperioden fur eine 
gleiche aktive Mobilstation fest ist, wobei die maximale Dau- 
er (TM) von jeder Zugrif fsperiode von der Anzahl der aktiven 
Mobilstationen der besagten Liste abhangt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet; 
dafi die maximale Dauer von jeder der Zugrif f sperioden fest 
ist, wobei der Zeitraum zwischen zwei Zugrif f sperioden ftir 
eine gleiche aktive Mobilstation von der Zahl der aktiven Mo- 
bilstationen der besagten Liste abhangt, 

6. Verfahren nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafJ die Verwaltung der Liste der 
aktiven Mobilstationen in der Basisstation verwirklicht wird. 

7. Verfahren nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daii eine Mobilstation aktiv wird 



• (53), wenn, nachdem sie dem System auf einem dera Zugriffska- 
nal gewidmeten Zeitinterva'll eine Zuweisungsahforderung fur 
ein gemeinsam benutztes Zeitinteryall geschickt hat (51), das 
System ihr eine giinstige Antwort zuruckschickt . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daii eine Mobilstation wieder aktiv wird, in dem sie an das 
System auf dem einem Zugrif f skanal gewidmeten Zeitintervall 
eine Erlaubnisanf orderung zum tJbertragen von Daten sendet 
(51) . 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das System die Auslastung des besagten Zugrif fskanals 
(RACH) kontrolliert und dai3 das System in Abhangigkeit von 
der Auslastung des Zugrif fskanales die vorbestimmte Anzahl 
yon Zugrif fsperioden, nach welcher eine Mobilstation aus der 
Liste der aktiven Mobilstationen entfernt wird, wenn sie kei- 
ne Daten ubertrageh hat, verandert. 

10. Verfahren nach . einem beliebigen der Ansprtiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet , dafi, wenn eine Mobilstation zum 
ersten Mai aktiv wird, das System fur die Wahl des gemeinsam 
benutzten Zeitintervalls, dem diese neue aktive Mobilstation 
zugeordhet werden soil, die Anzahl der schon verschiedenen 
gemeinsam benutzten Zeitintervallen zugeordneten aktiven Mo- 
bilstationen berucksichtigt . 

11. Verfahren nach einem beliebigen der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dafi eine aktive Mobilstation von 
einer ersten Liste, die einem ersten gemeinsam benutzten Zei- 
tintervall zugeordnet ist, dynamisch in eine zweite Liste, 
die einem zweiten gemeinsam benutzten Zeitintervall zugeord- 
net ist, iibertragen werden karin. 

12. ..Verfahren, nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die dynamische Ubertragung einer aktiven Mobilstation von 
einer ersten zu einer zweiten Liste verwirklicht wird, wenn 



wenigstens eine der nach'folgenden Bedingungen verwirklicht 
ist : 

die Anzahl der aktiven .Mobilstationen der ersten Li- 
ste ist grofJer als eine vorbestimmte Schwellzahl; 

die aktive Mobilstatipn besitzt eine Menge von zu 
tibertragenden Daten, die grower ist als eine vorbestimmte 
Schwellmenge • 

13. Verfahren nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 
12, wobei eine aktive Mobilstation Daten in Form von Daten- 
blocken (62) tibertragt, dadurch gekennzeichnet , dafi eine ak- 
tive Mobilstation im Laufe der Ubertragung zu jedem der be- 
sagten Datenbl5cke eine erste Information (63) hinzufugt, die 
angibt, ob sie noch zu ubertragende Daten hat oder nicht, 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi wenigstens zwei Datenblocke (BLOCK 1 bis BLOCK 4) einer 
gleichen aktiven Mobilstation gleichzeitig auf wenigstens 
zwei gemeinsam benutzten Zeitintervallen (IT6) , die dieser 
gleichen aktiven Mobilstation zugeordnet sind, im Verhaltnis 
von einem gemeinsam benutzten Zeitintervall, pro Rahmen in 
Aufwartsrichtung miteinander geschachtelt werden, 

und daB jedes gemeinsam benutzte Zeitintervall in wenigstens 
zwei Telle geteilt wird, die jeder einen Abschnitt eines der 
gleichzeitig geschachtelten Blocke aufnehmeh. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
daii die besagte erste Information (63) zu einem einzigen der 
besagten gleichzeitig geschachtelten Datenblocke (BLOCK 1) 
hinzugeftigt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Datenblocke von fester Gr5J5e sind, und daS zusatzli- 
che Informationen (91) anstelle der ersten Information (63) 
zu denjenigen gleichzeitig geschachtelten Datenblocken (BLOCK 
2 bis BLOCK 4) hinzygefugt werden, zu denen diese erste In- 
formation nicht hinzugefugt worden ist. 



17. Verfahren naCh einem beliebigen der Ansprilche 1 bis 

16, wobei das System in Abwartsrichtung Daten in Form von Da- 
tenblocken (71) tibertragt, dadurch gekennzeichnet, daB das 

System in AbhSngigkeit von der besagten vorbestimmten Aus- 

wahlstrategie zu jedem der besagten Datenblocke hlnzufUgt : . 

eine zweite Information (73), die. angibt, welcher 

aktiven Mobilstation der Liste die nSchste Zugrif fsperiode in 

Aufwartsrichtung zugewiesen wird; 

eine dritte Information (74), die angibt, fiir welche 

aktive Mobilstation der Datenblock bestimmt ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichriet, . 

da^B. die besagten zweiten. und dritten Informationen. auf dem 
Niveau eines Basisstatiorissubsystems hinzugefUgt. wef den, zu 
dem die- Basisstation gehc5rt. 



19. Verfahren nach einem beliebigen der AnsprQche 17 und 

18, dadurch gekennzeichnet, dal3 wenigstens zwei Datenblocke 
(BLOCK 1 bis BLOCK 4) in Abw^rtsrichtung, die ftir eine glei- 
che Mobilstation bestimmt sind, auf wenigstens zwei Zeitin^ 
tervalle, die dieser gleichen Mobilstation zugeordnet sind, 
im Verhaitnis- von einem Zeitintervall pro Rahmeh in Ab- 
wartsrichtung gleichzeitig geschachtelt werden, und dafl jedes 
gemeinsambenutzte Zeitintervall in wenigstens zwei Telle ge- 
teilt wird, die jeder einen Abschnitt eines der gleichzeitig 
geschachtel ten Blocke aufnehmen. . . 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi wenigstens eine der besagten zweiten und dritten Informa- 
tionen zu einem einzigen (BLOCK 1) der besagten gleichzeitig 
geschachtelten Datenblocke hinzugefUgt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Datenblocke von fester Grofie sind und dafi zusatzliche 
Informationen (101), anstelle von wenigstens einer der zweiten 
und dritten Informationen (73, 74) in denjenigen gleichzeitig 



geschachtelten Datenblocken (BLOCK 2 bis BLOCK .4) hinzugeftigt 
werden, zu denen wenigstens eine der zweiten und dritten In- 
foriuationen nicht hinzugefugt worden ist. 
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